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Aufgabe 1. Sei I' die Green’sche Funktion, eingefiihrt in der Vorlesung in Satz 4.20. Man zeige, dafs

1
O (x+,2) — 0, (z—,2) = — fiir alle = € [a, D],
(a+.3) =0, (w—2) = 0,8

wobei 9,T'(x+,x) = limp_04 0, (z £ h,z) dh. 9,T'(x,y
x >y und im zweiten Fall auf x < y berechnet wird.

)’(mi )’ wobei die Ableitung im ersten Fall auf

Aufgabe 2. (a) Fiir das Randwertproblem
u'(x) +u(z) = f() fiir alle z € [0, 1]
u(0) =u(l) =0
bestimme man die Green’sche Funktion.
(b) Fiir f(z) = e” bestimme man die Losung des obigen Randwertproblems.

(¢) Man bestimme die Green’sche Funktion zum Randwertproblem

u'(z) + % = f(z) Vxell,2]
u(l)=u(2) =0

Hinweis: Man substituiere z = e2t.

Aufgabe 3. Man 16se das Eigenwertproblem

u'(x) 4+ 3u (z) + Au(z) =0  Vz€]0,1],
u(0) = u(1) = 0.

Aufgabe 4. (a) Man bringe das Eigenwertproblem

22 (x) + zu'(z) + du(z) =0 Va e [1,2],
u(l) = u(2) =0,

in Sturm-Liouville-Form.
(b) Man bestimme alle Eigenwerte und Eigenfuktionen fiir das Sturm—Liouville-Problem

u”(x) = \u(z) vz € [0,1],
u(0) = 0, u'(1) = 0.

Universitdt Regensburg Fakultdt fiir Mathematik



