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Aufgabe 1. Seiy : [a

,b] — R™ eine geschlossene, iiberschneidungsfreie regulire und stetig differenzierbare
Kurve mit v/(a) = +/(b)

. Man zeige, daft M = ~([a, b]) eine eindimensionale Mannigfaltigkeit ist, und

b
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flir jede Riemann-integrierbare Funktion f : M — R.

Aufgabe 2. Sei Q C R” ein beschrinktes Gebiet mit C''-Rand und #uferer Normalen v, sowie ¢ : R® — R
und F': R™ — R"™ stetitg differenzierbar. Man zeige:

/(ng(m))F(w)dx = —/ ¢(z)divF (z)dx + o(x)F(z) - v(z)do(z).
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Aufgabe 3. Sei f(x,y) = 2e72*Y — ¢~*Y. Man zeige, daR

/ 1 [ teyaiyz [ ' fay)dyde

und schlieffe daraus, daft f nicht integrierbar ist.

Aufgabe 4. Man berechne fj:: e~ dx und benutze dazu mehrdimensionale Integrale.
(a) Man begriinde, daf dieses Integral konvergiert.

(b) Fiir a > 0 sei K, das Quadrat in R? mit Zentrum 0 und Seitenléinge 2a und C, die Kreisscheibe mit
Zentrum 0 und Radius a. f : R? = R sei durch
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fay)=e

definiert. Man begriinde

/ f(x,y)dwdyé/ f(:ﬂvy)dwdy</ f(z,y)dxdy.
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(¢) Man berechne
/ f(z,y)dzdy.
Ca

Hinweis: Transformationsformel.

(d) Man bestimme
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