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Thema: Cauchy-Riemann’sche Differentialgleichungen, Kurvenintegral
Abgabe: Donnerstag, 14. November 2019

Besprechung: Dienstag, 19. November 2019

Aufgabe 1. Sei A = ( ‘z ;‘3 ) € R2x2,

(a) Man zeige, dak es w € C gibt, so dall A die komplex-lineare Abbildung

C—oCzrw-z

a ()= ()

beschreibt. In anderen Worten,

fiir alle < ; > € R2.

(b) Man zeige, dafs A eine Drehstreckung beschreibt.
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Aufgabe 2. Sei U C C offen und f : U — C holomorph. Wir identifizieren z = < -
2

) € R? mit
21 + ize € C, und definieren fg, fg : U — R? durch

fr(x) = ( _%C\{;Z:;1++zfji) ) ) fo(lz) = ( ;}CEZ iiij; ) fiir alle z € U.

Weiter sei v : [a,b] — U eine stetig differenzierbare Kurve. Man zeige
/f(z)dz = / fr(z) - dzx +i/ fa(x) - da.
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Aufgabe 3. Sei U C C offen, f: U — C stetig und 1,72 : [0,1] — U stetig differenzierbare Kurven, so
dak 41 (1) = 72(0). Definiere 43 U~z : [0,1] — U und ~; :[0,1] — U durch

71(2t) falls ¢ € [0, 3]
U t) =
700l {wu ~1) fllste[d
v (t) := 1 (1 —¢t) fiir alle ¢ € [0, 1]

Man zeige

/WW f(z)d= = A f(Z)dZ+[/2 f(2)dz,

A f(z)dz = —[M f(z)dz.
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Aufgabe 4. Sei U C C offen.

(a) Fiir eine holomorphe Funktion f : U — C zeige man
AlfPP =4l (=)

(b) Seien fi,..., f, : U — C holomorph. Angenommen, |f1|? + -+ |f,|* ist konstant. Man zeige, daf
dann jedes f; konstant ist.
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