Veronika Ertl Algebra Examenskurs WS 2018/19 Probeklausur 3

Aufgabe 1 (Herbst 2015). Betrachten Sie das Polynom f = 22 + z + 1 € F5[z].

(a) Zeigen Sie, dah K = Fs[z]/(f) ein Korper mit 25 Elementen ist. (2 Punkte)
(b) Bestimmen Sie ein Element w € K mit w? = 2. (3 Punkte)
(c) Zeigen Sie, daf die Matrix
A:(é Z)Eszst
iiber K diagonalisierbar ist. (3 Punkte)

Aufgabe 2 (Herbst 2014). Sei K C L eine Korpererweiterung, seien a, 8 € L gegeben, so dall o + 8 und
af algebraisch iiber K sind. Man zeige, dafs oo und S algebraisch iiber K sind. (5 Punkte)

Aufgabe 3 (Herbst 2017). Es seien K ein Teilkérper von R und f € K[X] ein Polynom. Weiter sei
Z C C ein Zerfallungskorper von f iiber K. Der Grad [Z : K] sei ungerade. Zeigen Sie, dal dann auch Z
ein Teilkérper von R ist. (6 Punkte)

Zusatzaufgabe (Herbst 1987). Man entscheide, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind , und

gebe eine kurze Begriindung.

(a) Der Korper Q der rationalen Zahlen besitzt echte Teilkorper. (2 Punkte)

(b) Jedes nicht konstante irreduzible Polynom iiber Q hat nur einfache Nullstellen. (2 Punkte)

(c) Ist f € Q[X] ein irreduzibles Polynom mit den Nullstellen a, 8 € C, so gilt 8 € Q(«). (2 Punkte)

(d) Das dir;ekte Produkt R x R des Korpers R mit sich selbst ist ein zu C isomorpher Koérper. (2
Punkte
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